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verfabren zur Datentibertragung in drabfclosen Netzwerken- 




20 




Die Erfindung betridcft ©in verfabren zur Datenubertragung in' 
drahtlosen lokalen Netzwerken, wobei die Datentibertragung 
zwischen einem ersten und zweiten Kornmunikanten , in den en eine 
erste standardisierfce Datentibertragungsregel implementiert 
isfc, mittels Senden und/odeir Empf angen von . Informations- 
elementen mit. varianten El ement forma ten auf elektr omagne t i s chen 
Signalwegen realisiert wxrd. Die Informations el emente bestehen 
dabei aus Elementidentif ikationsteil , kangenangabeteil und 
Inf ormationsteil ♦ per Elementidentif ikationsteil weist einen 
zulassigen Wertebereicb auf, au$ dem ein eprster atan- 
dardisierter Wert des . Elementidentif ikationsteiles das 
Informationselement als ein erstes Inf ormat ions element 
kennzeichnet ♦ Das erste Informationselement enthait in seinem 
Informationsteil Parameter der Datentibertragung des 
Koramunika*iten gemSJS einer ersten Datentibertragungsregel als 
Sender. Ein empfangender Kommunikant speichert die Parameter 
des sendenden Kommunikant en zur Binsteilung der Datenuber- 
tragung bei Rticks endung an den sendenden ' Kommunikant en. Von 
jedem der Kommunikant en als Empf &nger wird bei Erkennen eines 
wertes des Elementidentif ikationsteiles auSerhalb des 
zul&ssigen Wertebereicbes die LSnge des Informationsteiles aus 
dem LSngenangabeteil ermittelt und der Informationsteil 
entsprechend der ermittelten L&nge tibersprungen . 

35 Die Bedeutungen drahtloser Netzwerke hat in den letzten Jahren 
stetig zugenommen. Ihre EinsatzmSglichkeiten scheinen unbe- 
grenzt. Die einf achate Mdglichkeit ist der Aufbau mit Hilfe von 
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zwel . Oder mebreren Hosts (Koxftmunikant) mit drahtlosen 
Netzwerkkarten. , V ■ 

Jede Station (Host) . bildete mit seiner drahtlosen Netzwerldc&rte 
eine so genamte Funkzelle. Sie entsprxcht' dem per Funk 
5 abgedeckten Bereich. Solch eine Konf iguration im einfachsten 
Falle nennt man Basis ira Dienst Einrichtung (BSS) . 

Solange sich die mobilen Stationen (Host), in eiher geateinsamen 
• Zelle befinden, beziehungsweise ihre Zellen sich ttberschneiden, 
•ist eiiie Kommuiiikation zwischen ihiien mdglich. Ein Hub Oder' 
10 Switch ist nicht notwendig. 

Werm man das draht lose Net zwerk (WAN) rait einem drahtgebundenen 
lokalen Netzwerk (IiAN) verbinden will, isf ein Access Point 
7*} . (af) notwendig. Soldi eine Netzwerk-Struktur wird auch mit 

Distribution-System (DS) 'bezeichnet . 

15 Auch ein Access Point (erster Kommunikant) bildet . mit 
mindestens einer einzelnen Station (zweiter Kommunikant) 
ebenfalls eine S'unkzelle* 

Die ErhChung der Reichweite wird durch zusatzliche Zellen 
erreicht. Der Access Point wirkt wie eine klassische 'Netzwerk- 
2 0 Bridge - 

♦ 

Einen Problem, dass eine grSfiere Verbreitung^ von WDAN 
verhinderte war lange Zeit die unzureichende standardisierung. 
Das hat sich. inzwischen mit zunehmenden Tempo geandert, nachdem 
das Xnstitut of Electrical and Electronics Engineering (IEEE) 
2 5 in den letzten .tfahren wlan- Standards verabscbiedet bat.. 





Ein bisheriger Nachteil ist auch, dass drahtlose Netze in 
gegenuber bereits gebundenen Netzwerken bei der die Datenuber- 
tragung geringere Geschwindigkeiten erreicbt. 

Ein Grund hierfur ist, dass .drahtlose Netzwerke zusfitzliche 
30 sicherheitsmechanismen und erweiterte Xnf ormationen in den 
Datenpaketen einftihren mussen, urn die Charakteristik eine* 
Funkverbindung berucksichtigen zu k5nneh. 
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Da Funkverbindungen anf alliger fur Storungen als Kabel sina, 
hat man im standard 802.11 zus&tzliche Korrekfcurmechanismen auf. 
dem MAC-Layer eingefulnrt. . 

Diese sorgen bei Fehlero in der Datentibertragung ftir eln 
5 erneutes Verscbifcken der Datenpakete, ohne dass der Frotokbll- , 
Stack davon etwas mitbekommt* Dies fuhrt nun mOglicherweise zu 
veriangerten Datenubertragungszaiten im Vergleicb zu der recht 
feblerfreien verbindung in einem kabel gebundenen Metzwerk. 

Das lEEE-Kommitee ftBirt die Weiterentwicklung des scihon 
10 etablierten WLA3ST- Standards 802.11 durch die ErgSnzungen- Von 
802.11a und. 802.llg fort. Beide Standards sind bis zu 54 
•Mbita/s spezifiziert. Weil 802. llg im 2,4 Gigahertz- 
Frequenzband sendet, kann es wegen seiner Abw^rtskoinpatibilitat 
von der bestehenden Infrastruktur genutzt werden. 

Ein wesentlicher Weg zur Effizienz drahtloser Netzwerke 1st die 
Eigenschaft der Rekonf igurierbarkeit . Dadurch konnen sich die 
. Funks ciinittstellen an die erforderlicbe Dienstgtite und 
tJbertragungssituation der vorbandenen Netzwerk Infrastruktur 
anpassen. 

20 Eine weitere idee ist der Einsatz von Heruntef ladbaren 
ProtQkollen. Dabei holeh sick die Endgerate automatisch vom 
Access Point die Protokolle ab, die sie fur die jeweilige 
Situation benGtigen. 

Die Anbieterfirmen baben recht schnell gemefkt, dass mangelnde 
25 KonE>atibilitat abtrSglich ftlr die Akzeptanz ihrer Produkte der 
drahtlosen lokalen Netzwerktechnik ist. 

So wurde von ibnen zunehmend auf gemeinsaiae Standards, gesetzt, 
die z.B, in der Spezifizierung des Standards 802.11 des 
amerikanischen Komi tees IEEE in der Version 802. llg mundet. 

Hierbei liegt ein Inf ormationselement vor, das codiert die 
Datenraten unterstxitzt / Es bat ein Idetitif ikatibns-Elemexit und 
eine maximal e f Lange von 8. 
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Dieser Standard erf illlt die Auf gabe nicht ganz, da dieser nicht 
vollstandig rttckwarts kompatibel zu seinen Vorg&ngerversionen 
ist . \ 

Die. Auf gabe der Erfindung bestebt nunmehr Sarin, bei 
5 vollstandiger Kompatibilxtfit rait . Kommunikanten bisHeriger 
Arbeitsweise eine grGiiere Breite der Datenubertragungsraten zu 
ermflglichen. 

Die Auf gabe wird dadurch geltfst, dass zumindest bei einem der 
Kommunikanten die erste und eine zweite Datentibertragungsregel 
10 iinplementiert "und .der zul&ssige Wertebereich derart erweitert 
wird, dass ein swelter standardisierter Wert des 
. Elementidentifikationsteiles das Informationselement als ein 
zweites Informations element kennzeichnet, das in seinem 
Informations teil Parameter der Datentibertragung des sendenden 
Komntunikanten gem&S der zweiten Dat eniiber tragongs regel enthalt* 
Somit besteht die Mdglichkeit, zusatzlich zu den Parametern far 
die Datenttbertragung gem&S der ersten Datenttbertragungsregel 
auch noch Parameter ftir die Datenubertragung nach der zweiten 
Datentibertragungsregel von dem sendenden Kommunikanten an der?, 
20 empfarigenden Komntunikanten ubertragen werden. So l&sst 
beispielsweise die zweite Datentibertragungsregel eine grOfiere 
Vi el fait an Parametern zu' ais die erste. Somit kdnnen 
alterhatiy Oder zus&tzlich zu den Parametern der ersten Daten- 
tibertragungsregeln noch Parameter der zweiten verwendet werden. 

25 Zweckmfifiiger Weise erfolgt eine klare Trennung dear Parameter 
gemSS der ersten und der zweiten Datentibertragungsregel 
dadurch, dass in dem ersten inf ormat ions element nur Parameter 
der Datentibertragung gemSJS der .ersten Datentlbertragungsregel 
uiid in dem zweiten Inf ormationselement nur Paramter der 
DatenObertragung gemaS .der zweiten Datentlbertragungsregel 
en thai ten sind. 



. im Zusammenhang daroit, dass informationselemente, deren 
Elementidentif ikation nicht dem Werteyorrat entsprechen, von 
jedem Kommunikanten iibersp'rungen werden, ist das Verfahren auch 
35 abwarts. kompatibel. Vorteilhaf ter Weise wird bei Empfang des 
zweiten Inf ormat ions el ementes durch einen Kommunikanten, in 
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dem nur die erste Datemibertragungsregel implementiert 1st, das 
zweite Informations eleaeiit iibersprungen. Werden dabei zweite. 
• Informationselemente an Kommunikanten .gesendet, in denen nur 
die erste Datenubertragungsregel implementiert 1st, so liegt 
5 die Elementidentif'ikation des zweiten. inf ormat ions element es • 
auSernalb des zuiassigen . Wertebereiches und das zweite 
Informationselement wird von dem empfangenden Kommunikanten 
tibersprungen und. verursacht somit keine Stdrung. .. 

Der Vorteil der grdfieren Variation von Parametern der 
10 Dateniib'ertragung wird insbesondere dadurch erreicnt, dass bei 
Empfang des zweiten Informationselementes . durch einen. 
Komnnjxiikanten, in ■ dem beide Datenttbertragungsaregeln 
implementiert sind, die Parameter des ersten und zweiten 
Infoxmationselementes gespeicnert werden. 9 • 

Das Verfaliren wird vorteilnaf tesr Weise dadurch ausgestaltet, 
dass die Werte in dem informations teil von zweiten 
Informationselementen, einen Satz von durch den sendenden 
Komnrunikanten enters tutzten Dateniibertragungsraten darstellen, 
der Gestalt, dass jeder * Wert einer xinterstutzten 
20 Datenubertragungsrate entspricht*. Somit informiert ein 
sendender Kommunikant den empfangenden Kommunikanten Gber alle 
die Datenubertragungsraten, * die ihm mOglicb sind, zu 
verarbeiten. Der empfangende Kommunikant kann dann bei 
Rttcksendung eine geeignete Datenubertragungsrate auswfcblen, 

25 in einer Ausgestaltung des erf indungsgemaSe verfabrens ist 
vorgesenen,< dass die Differenz einer Datenubertragungsrate, die 
einem Wert entsprielit, zu der Datenubertragungsrate, die dem 
n&cbstfolgenden Wert entspricht, grd£er oder gleich 500 kBit/s 
ist. .Somit stent eine grofce Variationsbreite von 
30 Datenubertragungsraten zur Verftigung. 

' Besonders zweckmeUSig ist es dabei, dass die Differenz 1 MBit/s 
betragt , 

• In einer weiteren Ausgestaltung des Verfabrens ist vorgeseheh, 
dass bdcbst^as acht Werte den Datenubertragungsraten der ersten 
35 Datenubertragungsregel " und ' alle weiteren Werte den 



turn 06.01.03 21:16 FAXG3 Nr: 615650 von NVS:FAXG3.l0.0201/0 (Seite 7 von 18) 



DatenObertragungsraten der zweiten Datenubortragungsregel 
entsprecben. Dies entspricbt alter en s tandardvorgaben , in denerx 
bGcbstens. acht (Werte fttr die Variation : der Datentiber- 
tragungsraten vorgesehen war en. 

5 Hierzu ist es auch mSglich, dass in dem xzweiten 
Xnformationselement zusatzlicb Werte fur DatenObertragungsraten 
enthdlten sind, die gleich Werten ftir Datentibertragungsratep. 
der ersten Datenubertragungsregel sind, entbalten sind. 

■ ■ babel bestebt die MBglichkeit, dass bei Empfang des zweiten 
10 informationselementes durcb einen Kommuiiikanten, in dem beide 
Datentibertragungsregeln implementiert sind, nur die. Parameter 
dee zweiten mformationseiementes gespeicbert werden. 

^ — • Das. erf indimgsgem&Be Verfabren kann auch dadurch erweitert 
werden,. dass in der weise, die dem ersten und zweiten 
information^elemenf entspricht, neben dem zweiten 
Xnformationselement noch ein drittes Oder weitere 
Informationselemente gebildet werden, die dritta Oder weitere 
Datenttbertragungsregeln repr&sentieren. 

Die Erf indung soil nacbf olgend anhand eines Ausfuhrungs- 
20 bei spiel es naber erl&utert werden. in den zugehdrigen 
zeichnungen zeigt 

Fig.l- den Aufbau eines mformationseiementes und 
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25 Fig. 2 ein Blocks cbaltbild der DatenubertragungsvorgSnge im 

drabtlos.en lokalen Netz. 

. In Figur 1 ist der grundl egende Aufbau eines In f ormat i ons - 
Elementes 17 ersichtlicb. Das informations-Element 17 besteht 
30 aus dem Ele^entidentifikationsteil 14, LSngenangabeteil 15,. und 
dem mformationsteil 16. Somit. enthalt das mformat ions element 
17 alle wichtigen Daten urn die Datenubertragungsregel zu 
realis ieren ... 
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. in Figur .2 1st erkennbar, . dass fur die DatenObertragungs- 

vorgahge drei MGglichkeiten der Datenratenubermittlung 

' bestehen: • 

i • 
5 - Datenulsertragungs-Prttfvorgang 3 

- Funk-Bakens ignal - Sendevorgang 13. 

- Assoziierungsvorgang 18. 

Die Datenraten-Obermittlung findet zwiscben dem. ERP-Access 
10 Point 1 und einer ERP-Stationen 2 statt, wobei der ERP-Acceps 
Point 1 liber die erf indungsgemaSen Datenubertragungsregeln. und . 
die BRP-Stationen 2 uber die bekannten Datenubertragungsregeln 
des Standee der Technlk verfugt. 

^ ,^^15 Im Date^ubertragimgs-Prttfvorgang 3 f ordert die ERP-Stationen 2 
ml t einer ERP-Station-pr^tifanforderuuig 4, die den Element - 
identifikationsteii 14 enth&lt/ den ERP-Acdess Point 1 zur 
Identifikation auf. 

20 Da der ERP- Access Point 1 tiber die erf indungsgemiMSen 
Datentibertragungsregeln verftlgt, karm er mit denv fur die ERP- 
Station 2 verstSndlichen richtigen Eleroentidentif ikationstell 
. 14 rait der ERP-Prttfantwort 5 aritworten und seinfem. Informations - . 
Element 17 mitteilen. 
25 s 

Da dem ERP-Access Point 1. vom Datenubertragiings-Prtlfvorgang 3 
, bekannt ist, dass er mit einer ERP-Station 2, die uber die 
bekannten Datenubertragungsregeln des Standee der Technik 
verftitgt, koramuniziert, sendet im Funk-Bakens ignal- Sendevorgang 
13 der ERP-Access Point i in regelm&Eigen Abst&adeii sein Funk- 
Bakens ignal 6 aus^ mit der die ERP-Station 2 das Informations- 
Element 17 des ERP-Accese Point 1 mitgeteilt bekommt. 

* * * 
Im Assoziierungsvorgang 18 16s t die ERP-Station 2 eine erste . 
35 Authentifizierung 7 aus, die den ERP- Access Point 1 auf f ordert 
mit einer zweiten Authentifizierung 8 zu antworten. Da der erp- 
Access Point 1 iiber die erf indungsgem&£en Datenuber- 
tragungsregeln verfttgt, kann die Kommunikatiori von dor ERP- 




urn 06.01.03 21:16 FAXG3 Nr: 615650 von NVS:FAXG3.l0.0201/0 (Seite 9 von 18) 



8 



Station 2 mit der Anforderung der Assoziierung 9 fortgesetzt 
weraen und der ERP-Access Point 1 antwortet mit der 
Assoziierungsantwort 10. Danach nehmen beide Stationen den 
jeweiligen Zuetand der erfolgreichen Assoziierung 11; 12 ein. 




m 
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10 Verfabren zur Datemibertragung in dralitlosen Netzwerken 

Patentansprucha 



l.Verfabren zur Datenubertragung in, drahtlosen lokalen 
15 Netzwerken, wobei die Datenttbertragung zwischen einem ersten 
und zweiten Kommuii i kail t en , in dent eine erste standardisierte 
. Datenilbelrtragungsregel iatipl ement iert ist, mittels Senden 
tmd/oder Empfangen von Informationselemeriten rait varianten 
El ement f ormaten auf elektromagnetischen Signalwegen realisiert 
20 wird/ wobei die Inf ormat ions element e aus Element identifi- 
kationsteil, LiSngenangabeteil und Informationsteil besteben und 
der Elementidentifikationsteil einen zuiassigen Wertebereicb 
aufweist/ aus dem ein erster standardisierter wert des 
Elementidentif ikationsteiles das Informations el ement als ein 
25 erstes Inf ormationselement kennzeichnet, das in s einem 
Informationsteil Parameter der Datenttbertragung : des 
Kommunikanten gemaS exner ersten Datentibertragungsregel als 
Sender entbait, ein empfangender Komraunikant die Parameter dee 
sendenden Kommunikanten zur Einstellung dear Dateniibertragung 
30 bei Riicksendung an den* sendenden Kommunikanten speicbert und 
von jedem der Kommunikanten als Eitrpf anger bei Erkennen eines 
Wertes** des Elementidentif ikationsteiles aufcerbalb ' des 
zuiassigen Wertebereicbes die LSnge des Informationsteiles aus 
dem Langenangabeteil ermittelt und der Informationsteil 
3.5 entsprecbend der ermittelten li&nge ubersprungen wird, 
dadurcb gekennzeichne, t, dass zumindest bei einem 
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der Koirariunikanten die ' erste \ und eine zweite 
Datenubertragungsregel implementiert und der zul&ssige 
Wertebereich - derart erweitert wird, dass ein zweiter 
standardisierter Wert ' des Elementidentifikafcionsteiles dais 
5 . Informations element als ein zweites. Informations element 
kennzeichnet, das in seinem informations teil .Parameter der 
Datentibertragung des. sendenden Kommunikanten gem&fc der zweiten 
. Datenubertragungsregel ehth&lt. . . 

2 , verf ahren nach Anspruch 1 , dadurch 

10 gekehnzeichnet , dass in dem ere ten Inf ormationselement 
nur Parameter der Datentibertragung gem&£ der ersteri 
bafcentibertragungsregel und in dem zweiten Informations element 
nur Paramter der. Dateniibertragung gemaS der , zweiten 
Datenubertragungsregel enthalten sind* 



3 - Verf ahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
ge kennzeichnet , ■ dass bei Enipf angen des zweiten 
informationselementes durch einen Kommunikanten, in dem nur die 
erste Datenubertragungsregel implementiert ist, das zweite 
Informationselement ubersprungen wird. 

20 4 . Verf ahren ' nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
g e kennzei chnet dass bei Empf ang des zweiten 
Informationselementes durch einen Kommunikanten , in dem beide 
DatenObertragungsregeln implementiert sind, die Parameter des 
ersten und zweiten informationselementes gespeichert werden. 

25* 5. verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch. 
gekehnzeichnet # dass die Werte in dem inf ormationsteil 
I) von zweiten Inf ormationfeelementen, einen Satz vori durch den 

sendenden Kommunikanten unterstiitzten Datenubertragungsraten 
darstellen, der Gestalt/dass jeder Wert einer unterstutzten 
30 Datenubertragungsrate entspricht. 

6 . Verf ahren nach Aiispruch 5, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Dif f erenz einer Datenuber- 
tragungsrate, die einem Wert entspricht, zu . der 
Datenubertragungsrate , die dem n&chstfolgenden Wert entspricht, 
35 grower oder gleich §00 kBit/s. ist. 




um 06.01.03 21:16 FAXG3 Nr. 615650 von NVS:FAXG3.l0.0201/0 (Seite 13 von 18) 




12 

7 . Verf ahren nach Ansprucb . 6 , dadurch 

gekennzeich.net, dass die biff erenz 1 MBit/s betr&gt . 

i ; 

' * 8 . Verf ahren nach einem der Ansprxiche 5 bis 7 , dadurch 
gekennzei chnet , dass hochstens acht ; Werte J den 

5 Dateniibertragungsraten der ersten DatenObertragungsregel iind 
alle. weiteren Werte den Dateniibertragungsraten der zweiten 
Datentibertragungsreger eritsprechen, 

9 „ Verf ahren nach einem der Ansprtiche .5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet , dass in dem zweiten Informations element 
10 . zusatzlicb. Werte ftbr Dateniibertragungsraten enthalten sind, die 
gleich Werten fttr . Dateniibertragungsraten der ersten 
Datentibertragungsregel sind, enthalten sind. 

10 . Verf ahreri nach An^pmch 9, dadurch 
gekennzei chnet, dass bei Empfang des zweiten 
Informations el ementes durch einen Kommunikanten, in dem bei da 
Datentibertragungsregeln implementiert sind, nur die Parameter 
des zweiten Informationselementes gespeichert werden. 

11. verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzei chnet, • dass neben ■ dem zweiten 

20 1 Informationselement noch ein drittes Oder weitere 
Inf ormationselemente gebildet werden,, die dritte oder weitere 
Datentibertragungsregeln repr&sentieren. 
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Verfahrea zur Dafceniibertragung in daralxfclosen Netzwerken 



Zusammenfassung 
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Der Erf indung, die ein Verfabren . zur Datentlbertragwg in 
drahtldsea lokalen Netzwerken betrifft, wobei die Datenubertra- 
gung zwischen einem ersten und zweitexi Kammiiiiikant en , in denen 
eine erste standardisierte Datenubertragungsregel implement iert 
ist, tiber inf ormationselemente erfolgt, liegt die Aufgabe- 
zugrunde, bei ' vollst^ndiger Kompatibilit^Lt mit Koiranunikanten 
bisheriger Arbeitsweise* eine grBfiere Breite der Dat^n- 
ubertragungsraten . zu ermSglichen. Dies wird dadurcb gelds t, 
dass zumindest bei einem der Kommunikanten die erste und eine 
zweite Datenubertragungsregel implementiert und der zul&sslge 
wertebereich von Element ident if ikationen der informations- 
element en der art erweitert wird, dass • ©in zweiter 
etandardisierter Wert des Elementidentifikationsteiles das 
jnf onnationselem^nt . als ein zweites • informationselement 
kennzeichnet, das in seinem mformationsteil Parameter der 
Datentfbertragung des sendenden Kommunikanten gemafi der zweiten 
Datentlbertragungsregel entbcilt. (Fig. 2) 
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